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Vsebina predavanja

1. Umescanje SPTE, dimenzioniranje, podpore,
ekonomika

2. Upravljanje, vzdrzevanje in stroski obratovanja
2. Rezimi obratovanja

3. Nadgradnja sistemov

4. Primeri dobre prakse

5. Biometan

6. Sinteticni metan

/. Diskusija




Motorji z notranjim zgorevanjem -
Plinski motor — Otto cikel (lean burn

Elektriéni
generator

Topl. izmenjevalnik dimnih plinov

kompaktne SPTE naprave
- mikro 1 = 50 kWel.
- male 50 — 1.000 kWel.
- razpon moci: 50 — 550 kWel. oz. 4 - 12 valjev
- gorivo — zemeljski plin (UNP, bioplin, biometan, lesni
plin, H2)
- Oobratovanje motorja na ,revno* zgorevalno zmes
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

Objektl in zgradbah z velikim 4
potencialom za vgradnjo SPTE

Vrsta stavb Razlog za vgradnjo sistema soproizvodnje

Plavalni bazeni Nenehna raba energije za ogrevanje bazenske vode in napajanje
¢rpalk. Visoka potreba po topli sanitarni vodi.

Rekreacijski centri Obratovanje od zgodaj zjutraj do pozno zvecer. Visoka potreba po
topli sanitarni vodi.

Bolnice 24-urno delovanje. Potrebne relativho visoke temperature prostorov
za nego bolnikov v €asu ogrevalne sezone. Visoka potreba po topli
sanitarni vodi. Sisteme SPTE je mozno kombinirati tudi z absorpcijskih
hlajenjem.

Domovi za starej5e Stalna zasedenost, visje zahteve za ogrevanje prostorov za starejse
prebivalce. Visoka potreba po topli sanitarni vodi.

Dolge obratovalne ure, potreba po ohranjanju udobja za stranke.
Pogostokrat vklju€ujejo rekreacijske centre. Visoka potreba po topli
sanitarni vodi. Sisteme SPTE je mozno kombinirati tudi z absorpcijskih
hlajenjem.

Daljinsko ogrevanje Takoj razpoloZljiva toplota, predvsem pri namestitvah starejsih ljudi in
miajsih otrok. Prenovljene stavbe z vi5jimi standardi ogrevanja.

Univerzitetna naselja \/ pisarnah/predavalnicah je toplota potrebna za dnevne in veéerne
dejavnosti. V bivalnih prostorih je toplota potrebna v zgodnjem
jutranjem casu in ob vecerih.

Policijske postaje 24-urno delovanje in zasedenost. Potreba po rezervnem viru
elektricne energije za kriticne operativne prostore.
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Borzen, operater trga 2 elekinko, d. 0. 0.

Objektl in zgradbah v katerih
se obstaja moznost vgradnje

SPTE

Vrsta stavb

Pisarne/mestne hise
Muzeji
Zapori

Sole

Prodajalne/nakupovalni
centri

Stavbe | T/klicni centri

Razlog za vgradnjo sistema soproizvodnje

Obicajno se bivanje v njih podaljSa tudi v velerni ¢as. Sisteme
SPTE je mozno kombinirati tudi z absorpcijskih hlajenjem.

Potreba po vzdrzevanje zahtevanih pogojev s stalno
temperaturo/viaznostjo ne glede na ure odprtosti.

24-urna zasedenost predstavlja znatne potrebe po topli sanitarni
vodi.

Kjer obstaja podaljSano bivanje, predvsem v
e internatih,
« Solah s plavalnimi bazeni.

PodaljSan cas obratovanja. Potencialne koristi, ki izhajajo iz
ustrezne naprave za absorpcijsko hlajenje.

Velike elektricne in hladilne obremenitve. Potencialne koristi, ki
izhajajo iz ustrezne naprave za absorpcijsko hlajenje.
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Prdk’riénc vprasanja pred

umestitvijo SPTE

» Prostor za umestitev SPTE s periferno opremo

» Instalacije:

>

vV v v Vv

>

Infrastruktura za oskrbo z gorivom (plinovod)
Priklop na ogrevalni krog

Priklop na elektricno omrezje (interno in eksterno)
Dovod svezega zraka v prostor

Odvod dimnih plinov in odvod izrablienega zraka

Dostop do inferneta za daljinski nadzor

» Preveriti morebitne tezave zaradi hrupa in vibraci




Nevarnosti, ki prezijo na

>

iInvestitorja v fazi odlocanjo

Konstanto znizevanje emisij v izpusnih plinin -
drazje obratovanje

Znizevanje mejnih vrednosti emisij hrupa
(nizkofrekvencni hrup)

Konstanto znizevanje t.i. obratovalnih podpor ali
celo njihova ukinitev = daljse vracilne dobe

Vsakoletne podrazitve cca. 3% SPTE tehnologije,
potrosSnega materiala in rezervnih delov

Morebitna nenaklonjenost projektu s strani lokalnih
civilnih iniciativ

Nenaklonjenost uporabi fosiinim energentom in
volatiinost cene energije

Gradbeno dovoljenje za SPTE > 50 kWel.




Podporne sheme

Na podlagi osmega in devetega odstavka 20. Clena ter
Sestega odstavka 23. Clena Zakona o spodbujanju rabe
obnovljivih virov energije (Uradni list RS, st. 121/21 in 189/21)
Vliada Republike Slovenije izdaja

» Uredba o podporah elekiricni energiji, proizvedeni iz
obnovljivin virov energije in v soproizvodnji toplotne in
elektricne energije

Na podlagi te Uredbe JARSE objavi predvidoma 2x letno 1.1.
Poziv k prijavi projektov OVE in SPTE za vstop v podporno
shemo. Gre za konkurencni razpis tako med tehnologijami
OVE, ki so razvrsene po skupinah, kot fudi znotrqj
posamezne skupine, kjer so npr. razvrscene SPTE naprave.
/magaqjo projekti ki lahko proizvedejo najvecC kWh/leto s Cim
nizji podporo.
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10
lzZracun referencnih stroskov

poroizvodnje EE v SPTE

PN SPTE [EUR/MWhei] PN SPTE do 5 kW ***ye&je od 5§ kWe

do 4.000 ur | NDRS.4000 = 38,974 * P2
NDRSspre !
nad 4.000 ur NDRS:4.000 = 27,955 * P21

SDRSsere vse SDRSspre = 93,237%p 0083

do 4.000 ur NDRS.- i000n + SDRS

RSEEspre
nad 4.000 ur NDRS. 4000n + SDRS

NDRS — nespremenljivi del ref. sir. (investicijski stroski,
vzdrzevanje)

SDRS* — spremenljivi del ref. str. (str. goriva, prihodki)

*DolocCajo se letno na podlagi napovedi o ref. frznih cenah energije

Podpora za SPTE na fosilna goriva se izplacuje za 10
lef!
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Z3 proizvodno napravo

mot proizvodne naprave: 49,10 kw

Vir oziroma tehnologija:

Proizvajalec: IMP ENE

i 1 T
LAY )

#
|

Direktorica Agencije za energijo

T

EEEENEN

EESE

m
H
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izracun ekonomike 12
obratovanja in vracilne dobe

Ekonomika za SPTE 263 kW el, 380 kW top, gorivo ZP (top. mo¢ goriva 694 Kw)

. nvesticja] 296.00000
Stevilo ur obratovanja / leto 3.800

PRIHODKI

Obratovalna podpora RSSE - zagotovljeni odkup 85.878 EUR/leto
Prodaja toplote 111.828 EUR/leto

I
Stro$ek servisa "All in" EUR/obr.h
A

140577 | EURIleto

RAZLIKA PRIHODKI - STROSKI 57.130 EUR/leto
VRACILNA DOBA BREZ STROSKOV FINANCIRANJA | 518 | leto |
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Poucen upravljalec male
elekirarne — zakonska obvezao

lastr

Ikov

Na podlagi 3. Clena Pravilnika o strokovnem usposabljanju in
preizkusu znanja za upravljanje energetskih naprav (Ur.l. RS,
St. 41/2009, Ur.l. RS st. 49/2010, Ur.l. RS st. 3/2011) nDelavci, ki
upravljajo in vzdrzujejo energetiske naprave, za katere s tem
pravilnikom nista predpisana strokovna usposobitev in

preizkus

znanja, lahko opravljajo taka dela in naloge le, Ce

so bili pouceni z navodili za tehnicno pravilno in varno
obratovanje, tehnicnimi predpisi o fovrstninh napravah in z
ukrepi za racionalno porabo energijex.
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| 14
PO

Z tnanjem do cilja!

Na podlagi 3. tlena Pravilnika o strokovnem usposabljanfu in preizkusa znanjo za upravijonje
energetskih naprav (Ur.l.RS, $t. 41/2009, 49/2010 in 3/2011)

IZDAJAMO

POTRDILO

da se je
Matevz Cokl

ZAPOSLEN:
IMP PROMONT D.0.0.

NASLOV!
POT K SEIMISCU 30A, P.P. 4957, 1231 LIUBLIANA CRNUCE

NAZIV ENERGETSKE NAPRAVE IN LOKACUA
Mala elektrarna do 50kW brez gradbenega dovoijenja

UDELEZIL TEORETICNE POUCITVE

»POUCEN UPRAVLIALEC MALE
ELEKTRARNE«

Program teoretiéne pouditve je natisnjenem na hrbtni strani tega potrdila.
Veljavnost potrdila je 5 let in sicer za poucenega upravijalca lastne energetske naprave.

ZAP. 5T. EVIDENCE POTRDILA ORGANIZATOR
6/2015 P.U.M.E,

Agencija POTI d.6lo.

~POTI
Ljubljana, 11.2.2015

liabratevalng, ivetavalng
 rabeineiha draiba d.o »

74
{ o 90 Lubljane

Agencija POTI, 120t




o . S 15
Vzdrzevalni stroskl in nadzor

nad obratovalnimi parametri

Vse sodobne SPTE
naprave obicajno
omogocajo daljinski
nadzor in upravljanje
le-teh. Odbiranje
podatkov in
alarmiranje poteka
preko sodobnih
komunikacijskin pofi.
Nekatere SPTE naprave
Imajo vgrajene tudi t.i.
crne skrinjice za
hrambo vseh napak in
alarmov, ki se zgodijo v
zivljenjski dobi naprave.




,On-line

obratovalnih parametrov

Y spremljanje

1 TR TR Anwahl, Pel. 498 kW , 1547 Bh, 85 Starts , War
ﬁ Startseite Schaubilder Betriebsdaten Auswertungen Fernsteuerung Status der BHK

Schaubilder

BHKW-Steuerung:
Schaubild:

Letzter Datensatz:
aufgezeichnet:

erhalten:

4:39:14 (Maschinenzeit, Europe/Berlin}
4:39:16 (Serverzeit, Europe/Berlin}

1
4

Letzter Status: Die Steuerung lauft.
erhalten: 05.03.2015 14:39:16 (Serverzeit, Europe/Berlin}

Gemischtemperatur
vor Gemischkihler;
rechts:

links:
Gemischtemperatur:

Maotorkihlwassertemp

Ricklauf-

\R/orlauf
anhebung agal

u_ng

i
Vorlauftemperatur:
Gehausetemperatur:
Puffer oben:
Verbrennungslufttemp
Oldruck:

Lambdawert:
Gasregelventill:

Abgastemperatur

_ Kihlwasser vor Turho;
K nach GK rechts;

links:

Abgasgegendruck
rech

links
latalysatortemperatur
davor:

danach:

Drehzahl;
Betriebsstunden:
Wartungstermin:
Wartung in;
Wartung tberschritten:
Drosselklappe:

SOKRATHERM GmbH (+49) 3631-90760

16
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Vzdrzevalni stroski

Servisniinterval atmosferski motor na ZP vsakinh 800 - 1.500 obr. ur
Servisniinterval turbo motorja na ZP vsakih 800 -1.000 obr. ur

Pricakovana zivljenjska doba 40.000 — 50.000 obr. ur (mala
generalna obnova) 60.000 — 70.000 obr. ur (generalna obnova)

,Long Term Service Agreement (LTSA)" — vse za maksimalno

razpolozljivost in u€inkovito obratovanje SPTE
Okvirni obratovalni stroski na obr. uro:
SPTE 50 kWel. = 1,80 EUR
SPTE 140 kWel. = 2,60 EUR |
SPTE 530 kWel. = 6,920 EUR |

* Cena velja za servisno storitev ,,All inclusive* + DDV
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Vzdrzevanje motorja MAN tip E 0834 E 302
gorivo zemeljski plin

I P P T

Menjava 'crg-almh svelk
Meritev kompresije I T N
kontrolainastavitev dudiine lopute —____

Kontrola plln kega fillra

Kontrola hladiinega sistemain in tlaka
Merntev tiaka v bloku motorja

Meritev tiaka izpudnih plinov

Meritev razmena Zraklgorivo in emisij
Kontrola in umirjanje senzorjey

aénost glavne gred -
Menjava ojnic _

[N I (N N B

Kontrofa rofiEne gredi ____“

18
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lubeAnalyst

Sample Number : B66344T1 LubeAnalfst Number : 01334622/EGNO1Y
Site Name : IMP PROMONT d.o.o IMP PROMONT d.c.o.

Equipment Ref ID : P1272 GGB3D Pot k sejmiscu 30a

Equipment Description CHP P 1272 GG630 1231 LJUBLJANA-CRNUCE

Component Ref ID : P1272 GGB30 Slovenia

Component Dezcription Engine - Nawral gas

Manuf./Model : Sokratherm GmbH & Co KG/ GGB30

Lubricant Name Shell Mfz=lla S5N 40

5632471 Focal point 1 : lvan Spehar
Action
2810172016
1090 Howrs

Shel Website : b ww.shell-lubeanalfst shel.com/

The copper content is high. All the other results are within normal limits. Give extra

22 Litres
- - attention to following the Copper (Cu) rend

Visc 100°C cSt

wpssy |

| WaterComentiAgumesy% | 000 |

FrRereEzrz |

|_Osidstion (FT4R) jsbscm™0.tmm | 940 |
Nitration (FTIR) (abs om™V/0.1mm

Spectromen (Oils)

Chromium (Cr} pom I

Nicieel (Ni) pprn 1

Alurninium (Al) ppm
Copper (Cu) ppm
Lead (Pb) ppm
Tin (Sn) ppen

o |8 = (= Moo |o|w

(=]

Silver (Ag) ppm

Titaniurn (Ti) ppm

Vanadium (V) ppm

Silicon (Si) ppm

Sodium (Na) ppm

Potazzium (K) ppm

Molfbdenum (Mo) ppm

Lithium (Li) ppm Q
Boron (B) pp
Magnezium (Mg) ppm

Calcium (Ca) pp

[=]

Barium (Ba) ppm

Phasphorus (

H

Zinc (Zn) ppm
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i Meritev emisij v izpuhu 20

Tehnologija Gorivo | Emisjie NOXx Emisije CO Emisije CH20
motorja

Oftto (revna LP <190 mg/m3 <115 mg/m3
zmes)*

Ofto (revna Bioplin <375 mg/m3 <375mg/m3 <25 mg/Nm3
zmes)**
*Toplotna mocC goriva < 1 MW, **Toplotna moc¢ goriva < 3 MW
Uredba o emisiji snovi v zrak iz nepremicnih motorjev z notranjim
zgorevanjem




Kaj nam povedo osnovni
podatki o SPTE napravie

Elektricna moc: 532 kW
Lastna raba naprave 11 kW

Neto elektricna moc 521 kW
Toplotna moc (5% toleranca): 686 kW
Toplotna moc goriva (5% toleranca): 1.341 kW

A
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Padec moci zaradi 22

(¥ ]

nadmorske visine

MAN-Gasmotoren: E , LE, TE und E 3262 LE 202 (Stand: 10/2013)

Modulauswahl Reduzierung
Moduityp: GG 530 - relativ: - .
Motortyp: E 3262 LE 202 Elektriéna mo¢: 532 kW
- absolut: Lastna raba naprave 11 kW

= o — ;1'- te';‘ungf g’g :r: Neto elektri¢na moé 521 kW
trasse: esla nsa . L€ ng : -
= S Toplotna mo¢ (5% toleranca): 686 kW

Gaseinsatz : 1253 kW
Toplotna moc goriva (5% toleranca): 1.341 kW

Wirkungsgrade
- elektrisch :

- thermisch :

- additiv :

o
£
a
2
El
-

-
o

1500

Héhe GiNN [m]
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Hranilnik toplotne energije DA
ali NE@

23

BHKW-Anlage: 1 x BHKW-Kompaktmodul GG 180 S ohne Pufferspeicher

— Jahresdauerlinie
—BHKW-Anlage

— BHKW Volllastbetrieb, rechnerisch

730 1.460 2.190 2.920 3.650 4.380 5.110 5.840 6.570 7.300 8.030 8.760
[h]
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BHKW-Anlage: 1 x BHKW-Kompaktmodul GG 180 S mit 10 m® Pufferspeicher

—— Jahresdauerlinie
—BHKW-Anlage

—BHKW Volllastbetrieb, rechnerisch

‘n
[

730 1.460 2.190 2,920 3.650 4.380 5.110 5.840 6.570 7.300 8.030 8.760
[h]




Vezava SPTE naprayv v 29

kaskado




Katere temp. nivoje lahko 26

izkoristimo 1z SPTE?

- normalni temp. rezim obratovanja je 90/70 °C

(realni 80/65 °C)

- 95/80 °C - za potrepbe absorpcijskega hlajenja

(zmanjsana meh. mocC in meh. izkoristek
motorja) — t.i. ,,vroce hlajen motor*

. 85/70°C + 450 °C (izpuh) + 40/20 °C (hlajenje

iIntercooler-ja) — za proizvodn|o pare

- 90/35 °C - s prigrajeno kondenzacijsko enoto no

izpusnem sistemu (zvisan celokupni izkoristek
naprave < 95%])

105/55 °C - izvedba za potrebe daljinskega
ogrevan|a




vV vyvyy \ 4

\ A 4

Na kaksen nacin lahko 27
dosezemo vec|o
razpolozljivost ali izkoristek
SPTE?

proizvodnjo pare (ali segrevanje termicnega olja)

obratovanje plinskega motforja na visjem
femperafturnem rezimu za proizvodnjo hladu v
povezavi z absorpcijskim hladilnim agregatom f.i.
trigeneracija

izkorisCanje latentne toplote iz dimnih plinov
Izkoristek toplote iz naslova hlajenja plinske mesanice
zajemanje CO2

vkljuCitev v sistem terciarne regulacije frekvence
elektricnega omrezja (t.i. agregatorstvo)

vkljuCitev v sistem t.i. virtualnih elektrarn (VPP)
mMoznost otfoCnhega obratovanja (back — up generator)
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... mobilna SPTE naprava

BHKW Marnufaktur




: . . B
SPTE za proizvodnjo pare (ali ’

segrevanje termicnhega olja)

Paro lahko proizvajamo iz izpusnih
plinov turbo gnanih plinskih
motorjev. Na voljo imamo obicCajno
med 40-50% toplotne moci SPTE
naprave. Npr. SPTE naprava s 400
kWel. in 538 kWtop. lahko
proizvede cca. 250 kg/h, 6 barske
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i

R
on KA

SPTE In proizvodnja pare

30

1. Plinski motor
2. Generator

3. Toplotni izmenjevalec hladilne
tekocine

4. Toplotni izmenjevalec s prigrajenim
oksidacijskim katalizatorjem

5. Vodono hlajena izpusna cev

6. Vodno hlajene izpu3ni kolektor

7. Katalizator

Standardni SPTE

100 °C

Povratek

90 °C iy

SPTE prirejen za proizvodnjo pare

DviZni vod

1. Plinski motor

2. Generator

3. Toplotni izmenjavalec hladilne
tekocine

4. Toplotni izmenjevalec izpusnih
plinov-brez funkcije

5. Neohlajena izpusna cev

6. Neohlajeni izpu3ni kolektor

7. Katalizator

8. Dodatni toplotni izmenjevalec izpuinih
plinov za proizvodnjo pare ali grelno vodo

} f
1 1

Dvizni vod

Povratek

g 70 °C







SPTE In proizvodnja pare

Podlaga za loceno rabo toplote hladilne vode in
izpusnih plinov

» Pasovna raba toplote na srednje temp. rezimu
85/70°C (> 3.500 oz. > 7.000 obr./ur) — na voljo 40-
50% top. moci SPTE naprave — mozna uporaba
prisinega hlajenja za krajsa obdobja (Ce
ekonomika dopuscal)

» Pasovna raba procesne pare (> 3.500 oz. > 7.000
obr./ur) — na voljo 40-50% top. mocCi SPTE naprave

32
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) frockenes Abgassammeliont

Motor

E3262 LE202

Trigeneracija

e

J{n;“;:
L

I et ==

/.

e

ABS 6001220

BLEC

PT10G0

FTIG0 —{"} PT1000
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x i & 34
S’nngeneracuo OZ.

Quadgeneration — nhajnaprednelsi
sistem SPTE - ...

Fuel gas
Catalytic

Blo!
E, Heat exchanger

Buffer . H |

1. Proizvodnja elekiricne energije

2. Proizvodnja toplotne energije Hogtconsumer Lo
3. (Proizvodnja hladu) erergy
4. Zajemanje CO?2 iz izpusnih plinov
- vir CO2 za proizvodnjo sintetichnega metana po
postopku P2G,
- vtiskanje CO2 v rastlinjake 1.i. ,,gnojenje’ z CO2,
- zajemanje in hramba CO2 za npr. mesanje v
gazirane pijace in ostale potrebe v prehrambni
industriji,

* moznost povracila CO2 takse;
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izkorisCcanje latentne toplote

dimnih plinov

21101/2015 18:49

SPTE s prigrajeno kondenzacijsko enoto Zamasen toplotni izmenjevalec
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IzkorisCanje toplote iz sistema
hiajenja plinske mesani

- moznost dodatnega izkorisCanja nizko temperaturne toplote
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» Terciarna regulacija frekvence — je t.I. sistemska storitev, ki
je namenjena nadomestitvi izrabliene rezerve moci za
avtomartski proces povrnitve frekvence in s fem vzpostavi

normalnega stanja rezerv pri regulaciji frekvence.

» Virtualna elektrarna (VPP) — SPTE kot razprseni vir lahko
aktivno nastopa kot element, ki je vkljuCcen v pametno
omrezje, kateremu lahko nadrejeni sistem (oddaljen
nadzorni center) prilagaja moc




Primeri dobre prakse v EU —
-LEX SPTE, Barmingholten,
Nemcijo

PORABA TOPLOTE (200 stan. enot): 1.900 MWh/leto

KONCEPT KOTLOVNICE:

- SPTE naprava: 532 KWel / 680 KWtop
- Elektricni kotel: 530 KWel

- Plinski kotel: 800 kWtop

- Hranilnik toplotne energije: 66 m3




Drinipielnd shema projekta
-LEX SPTE (primer virtualne
elektrarne in P2H)

Heat

consumers
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Primeri dobre prakse v EU —
energeftski bunker v

Vir: http://www.iba-
hamburg.de/en/projects/energiebunker/projekt/energy-
bunker.htm|
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Primeri dobre prakse v EU —
energetski bunker v Hamburgu

bup)
ebmpapst

HoTmOBIL.

WY/ MOLINE
#7~ A solar system generates heat on the roof and
~— electricity on the facade

<~ The wasté heal of the Nordische Oelwerke is
— stored and fed into the heating network

¢~ One CHP is fed by biogas of the wastewaler
~= treatment plant Dradenau.

A smaller, second CHP Is fueled by natural gas.

A third system for peaks secures the heal supply.
& | The buffer slorage stores heat. ﬁ eleciricity & hesal

4]

Urkunde

DEUTSCHER
TGA-AWARD

Sieger 2014

Kategorie: Mode:
Projekt: Energiebunker Hamburg

SOKRATHERM GmbH Energie- und Warmetechnik
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Primeri dobrih praks v SLO — 50

kWel. SPTE v
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Plinski motor prilagojen na uporabo 100% H2
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Gorivna celica
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' ' Moji pogledi na prihodnost
SPTE

» Ustrezajo 3x D — Dekarbonizacija (prizadevanje za zmanjSanje emisij CO?2) — Decentralizacija (vse vec
gospodinjstev in podjetij niso vec samo porabniki EE, femvec jo tudi proizvajalci) — Digitalizacija
(decenftralizacija energetskega sistema ni mogoca brez digitalizacije)
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» .Internet of Energy* - prihodnost so zagotovo pametna omrezja v kaferinh ne bodo smeli manjkafi
razprseni viri proizvodnje EE, kamor sodi SPTE. Omrezja bodo morala komunicirati na eni strani z
razprsenimi viri in na drugi s porabniki (npr. elekiro vozil,...),

» Pricakuje se razcvet nano in mikro SPTE naprav v gospodinjstvih s tehnologijo gorivnih celic,

» Poleg ZP fosilnega izvorq, ki je previadujoci energent za SPTE bodo v bodoce prisothe se primesi drugih
plinov s ,,Cistejsim* poreklom (npr. biometan, vodik, sintezni plini,...) t.i. “blending”,

» Glede na to da znotraj EU dosegamo elektricne konice v zimskem obdobju, pomeni da so za rezanje
teh konic SPTE postrojenja nepogresljiva s svojo hitro odzivnostjo in zanesljivim pasovnim obratovanjem
v zimskem obdobju (nhpr. jan. 2017, ko je vecina drugih OVE odpovedala),

» SPTE postrojenja predstavljajo eno najhitrejsih resitev za elektro distribucijska podjetja zoper visokih
vlozkov v povecevanje prenosnih zmogljivosti omrezja, sqj bi stevilcna SPTE postrojenja lahko
odmaknila ali znizala nalozbe,

» SPTE naprava je edini generator toplotne energije, ki se dejansko lahko povrne v svoji zivljenjski dobi,
phod pogojem, da je pravilno ,,zdimenzioniran* v vseh pogledih in da so na voljo ustrezne podporne
sheme;
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Kaj je biometan?

Je obnovljiva oblika metana, pridobljen iz bioplina

Bioplin nastaja z anaerobno presnovo biorazgradljivega
materiala (poljscine, organski odpadki, mulji, iztrebki,...)

Sestava bioplina: 40-75% CH., 25-55% CO2, 0-10% vodna
para, 0-5% dusik,...

Pri filtraciji bioplina se locuje od CH:predvsem COq, H-S,
vodna para,...

Gre za bioplin, ki je preciscen do te mere, da ima enake
kemijsko-fizikalne lastnosti kot jih ima zemeljski plin (25-99%
CH.),

COz2 nevtralen, sgj njegovo gorenje skoraj ne povzroca
dodatnih emisij CO-
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Moznosti njegove uporabe

lerincipu povsod tam, kjer ze sedaj uporabljamo zemeljski
plin:

1. Lahko se ga viiskuje v obstojeco plinovodno omrezje sqj
se mesa z ZP v vseh razmerjih (1.i. blending);

2. 'V transportu kot pogonsko gorivo v obliki kot SNG (CNG)
ali UZP (LNG);

3. Kot gorivo za plinske motorje za soproizvodnjo EE in
toplote;

4. Nadomestek zemeljskega plina za industrijske namene;

5. Biometan je predstavnik t.i. naprednih biogoriv, poleg
fega pa je njegova proizvodnja cena bistveno nizja od
proizvodnje tekocCih biogoriv
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Uses of Biomethane

Direct use

Fed into the
electricity grid

h
Gas-powered
engines

liquefied m Un

Fed into the Biomethane
natural gas grid

co,

Biogas upgrading
\ ®. with HZI BioMethan

t‘ . technology

mu@

0 (o)
Fuel for vehicles

'

Greenhouses, chemicals,
refrigeration technology

Yk,

Heating for buildings
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Alternative Fuels Prices Compared to Diesel (%)

L CNG LNG [ Biomethane [ BioLNG

Austria

Belgium

Germany

France

Italy

The Netherlands

Sweden

Switzerland

Spain
-60

*Cost detection dated March 2024.

**Dijesel prices obtained from
https://www.globalpetrolprices.com/diesel_prices/Europe/

***(Costs normalised in terms of energy unit (€/M)) forall energy carriers.
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Kqj je sinfeticni metan? >

Electricity Electrolysis Methanation Gas grid

4HO=aH +20, 4H, +CO, =CH, +2H 0D

> Sin’re’ric‘)ﬁni metan (obnovljivimetan, SNG, E-metan, Wind
Qas....),

» Njegove fizikalno - kemijske lastnosti so enake kot jinh ima ZP
fosilinega izvora, vendar je proizveden iz OVE in je obnoviljiv, z
nizkim COz odtisom,

» Tehnologija proizvodnje:

» Elektroliza: s pomocjo EE pridobliene iz OVE (viskov) se uporabi za
cepitev vodne molekule na vodik in kisik v elektrolizerju

» Metanacija: Tako proizveden vodik se spaja v reaktorju (bioloska
ali kataliticha metanacija) z ogljikovim dioksidom, zajetim iz
industriskega procesa, biomase ali direkthega zajema iz zraka

» 4H2 + CO2 > CH4 + 2H20

» Tako proizveden sinteficni metan se lahko vtiska v plinovodno
omrezje ZP-ja
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Bioplin

Obstojece stanje bioplinarne — proizvodnja in raba bioplina na
lokaciji — CO2 se sprosca v atmaostero

Boa -m! - 4

r '_"_ e

%

Elenerggea — ©+ m Gum— YO "L
& OVE sk SPTE -

(lastna ak 2 omrelje

Nadgradnja proizvodnje bioplina s sistemom za
metanacijo — krozenje CO2 v zaprtem krogu!
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IDEJNA ZASNOVA SITEMA

,P2G"

Transformator Electrolyser Upgrading VIS Simcinor Air cooler

Bioractor

Foam trap \ . "

QO
QO
OO
QO

Electrical cabbinets
control system
methanation

Process equipment

4+

Dosage stations

Bioreactor

Sludge pump
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Postrojenje ,,P2G" v 3
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Kaj je eden kljucnih namenov
sistemov P2G¢

EXHIBIT 1: Comparison of Energy Storage Systems

Overview storage capacity of different energy storage systems
Discharge time (hrs)

10,000

PHS
Pumped Hydro
T Storage

Batteries

1kWh 10kWh 100kWh 1MWh 10MWh 100MWh 1GWh 10GWh 100GWh 1TWh 10TWh 100TWh
Source: REN21
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Kljucni viri in Informacije:

» Agencija za energijo: www.agen-rs.si

» Center za podpore: www.borzen.si

» Ministrstvo za okolje, podnebje in energijo: www.energetika-
portal.si/nc/kategorija/energetika

» Ministrstvo za infrastrukiuro: www.gov.si/podrocia/promet-
In-energetika/energetika/

» Pregled stanja SPTE v EU: www.cogeneurope.eu
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HVALA ZA POZORNOST!

Matevz Cokl

GSM: 041 402 9210
E mail: matevz@cokl.net




